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Badanie potencjometrycznych i konduktometrycznych rzujnikobw pH opartych na
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STRESZCZENIE

Pomiar pH jest bardzo vmy dla monitorowania zanieczyszczesradowiska, a take w
licznych medycznych, biologicznych, chemicznychzgmystowych zastosowaniach. Tlenki
metali % obiecugcymi materiatami elektrodowymi dla tanich i niezaimgch
elektrochemicznych czujnikbw do monitorowania oelipH roztworéw. Celem pracy byto
badanie nowych grubowarstwowych czutych elektraal mibwej generacji niskokosztowych
bezprzewodowych czujnikbw pH. Przy zastosowaniuhrnetogii grubowarstwowej
wytworzono potencjometryczne i konduktometryczneljmiki pH oparte na tlenkowych
kompozycjach: Rug@ TaOs, SnQ, TiO,;, RuG-Ta0s, RuG-SnG, RuG-TiO, i RUuG-
Ta0s-szklo. Dla potencjometrycznych czujnikbw opracowameferencyjn elektrod
nanoszoa metod sitodruku na podiee z tlenku glinu. Opracowano rowaietani
zminiaturyzowany potencjometryczny czujnik pH pragykorzystaniu technologii LTCC
(low temperature cofired ceramics) i z powodzenEmstosowano wytworzony czujnik w
bezprzewodowym systemie do monitorowania parametromtworu. Badano strukter
krystaliczry, sktad fazowy i pierwiastkowy oraz mikrostrukfuotrzymanych warstw przy
uzyciu dyfraktometrii rentgenowskiej, spektroskopiiarRana, optycznej i skaningowej
mikroskopii, spektroskopii dyspersji energii prom@vania rentgenowskiego (XPS).
Mechanizm dziatania czujnika analizowano przyaiu metod XPS, potencjometrycznej i
spektroskopii impedancyjnej. Potencjometrygzricharakterystyik przeprowadzono w
szerokim zakresie pH 2-12 dlazryych warunkow przechowywania i przebiegu zmian pH.
Badania metaog spektroskopii impedancyjnej wykonano w szerokirkresie czstotliwosci
102-10° Hz. Opracowane czujniki wykazujnastpujace zalety: (a) niski koszt i tatwé
wytwarzania, (b) doskonata cz&éozblizona do teoretycznej watiod okreslonej zalenoscia
Nernsta (dla materiatow elektrodowych bogatych wORuw szerokim zakresie pH, (c)
szybka odpowiet] (d) powtarzalng& wynikow, (e) dtugi czagycia, (f) niewielka histereza i
dryft, (g) niska czuté krzyzowa na obecri@ zakiocajcych jonow Lf, Na', K.
Stwierdzonoze przewodn&, pojemnd¢ i impedancja konduktometrycznych czujnikéw pH
z palczastymi elektrodami jest wyrae zalena od pH w zakresie niskich gstotliwosci.
Analiza impedancyjna wykazatae zjawiska zwjzane z adsorpgji dyfuzjag jondw oraz
transferem tadunku wygtujace na granicy tlenek metalu-roztwég sdpowiedzialne za
mechanizm dziatania opracowanych czujnikow pH wyymeh technologi
grubowarstwow i LTCC. Potwierdzono przydaté® wytworzonych czujnikow do pomiaru
pH wody rzecznej, wodoggowej i dejonizowanej oraz wybranych napojow.



