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OPINIA

o rozprawie doktorskiej mgr inz. Krzysztofa Piskorskiego

pt.;, ,Opracowanie fotoelektrycznych metod okreslania rozktadow
lokalnych wartosci parametréw elektrycznych struktur MOS w
ptaszczyznie powierzchni bramki”

Z inicjatywy i pod kierunkiem prof. Przewtockiego prowadzone sg od wielu lat
prace zwigzanie z rozwojem i zastosowaniami fotoelektrycznych metod badania
struktur MOS. Sg to zarébwno prace o charakterze teoretycznym, jak i
eksperymentalnym. Stworzone zostaty takze nowe narzedzia badawcze, unikatowe
w skali Swiatowej . Wszystko to sprawia, ze zaréwno prof. Przewtocki, jak i jego
zespoOt, sg znang marka na miedzynarodowym ,rynku naukowym” w dziedzinie
charakteryzacji struktur MOS. Nie ukrywam, ze z sentymentem $ledze rozwdj tych
prac, bowiem w poczatkowej ich fazie — pod koniec lat 70-tych ubiegtego wieku — po

trosze w nich uczestniczytem.

Ale do rzeczy. Praca doktorska p. Krzysztofa Piskorskiego to istotny fragment
prac zespotu z wyraznym zaznaczeniem osobistego, oryginalnego wktadu doktoranta
w rozw¢j fotoelektrycznych metod badania struktur MOS. Praca ma charakter

gtownie eksperymentalny, chociaz zawiera réwniez istotne przyczynki teoretyczne.

Przyjemnie sie te prace czyta. Jest dobrze napisana i starannie zredagowana,

a liczba usterek tak nieliczna, ze nietaktem bytoby je wymieniac.

Praca jest doS¢ obszerna i z zatgcznikami (jest ich piec€) liczy 177 stron. Liczne
rysunki (jest ich 105) sg czytelnie skonstruowane i pomagajg w Sledzeniu
otrzymanych przez Autora rezultatow. Temu tez stuzg podsumowania
poszczegdlnych rozdziatéw pracy. Bibliografia pracy to 123 pozycje, z tego 12 pozycji
to prace, ktérych Autor jest wspoétautorem. CzesS¢ z tych prac to publikacie w



czasopismach o cyrkulacji miedzynarodowej (m. in. Journal of Applied Physics, Thin

Solid Films). Odrebne cytowania literatury zawiera wstep do pracy — 26 pozyciji.

Cel rozprawy zostat sformutowany we wstepnie do pracy, na jej 15-tej i 16-tej
stronie. Jest nim ,opracowanie fotoelektrycznych metod pozwalajgcych na zbadanie i
okre$lenie ksztattéw rozktadéw przestrzennych parametréw elektrycznych struktury

MOS w ptaszczyznie bramki”.

Zasadnicza cze$S¢ pracy sktada sie z trzech rozdziatdw (oprocz wstepu i
zakonczenia). Dwa pierwsze, to skrotowy przeglad problemoéw zwigzanych z
tematykg rozprawy. Zjawiska fizyczne zachodzace w strukturach MOS pod wptywem
os$wietlenia omoéwiono w rozdziale 1, a niektére parametry struktur MOS i sposoby
ich wyznaczania — w rozdziale 2. Tytut tego ostatniego rozdziatu jest chyba
niefortunnie wybrany i nie odpowiada jego tresci — jest zbyt szeroki. Zasadnicza
czesc¢ rozprawy jest zawarta w jej trzecim rozdziale. Autor niewatpliwie realizuje cele

rozprawy, a przyjeta metodyka badan nie budzi moich zastrzezen.

Autor przeprowadza wszechstronne badania rozktadéw powierzchniowych
wysokosci barier, kontaktowej réznicy potencjatéw, a takze napiecia ptaskich pasm.
Bada rézne struktury (podtoza krzemowe i z weglika krzemu, rézne materiaty bramki)
i stosuje liczne metody badawcze (skanowanie plamkg znacznie mniejszg od
rozmiaréw struktury, pomiary struktur prébnych o réznych rozmiarach i ksztattach).
Ta wszechstronno$¢ badan uwiarygodnia uzyskane wyniki i potwierdza koputowaty
ksztatt rozktadéw nie tylko kontaktowej réznicy potencjatéw, ale takze napiecia
ptaskich pasm. Autor sformutowat oryginalne modele analityczne dla obu tych
parametréw. Stwierdza réwniez, ze rezultaty te potwierdzajg hipoteze o wptywie
naprezen w strukturach na te uzyskane doswiadczalnie rozktady parametréw (tutaj,
moze marudze, zabrakto mi troszke interpretacji fizycznej. Krotki komentarz i rys.
3.01 nie w petni mnie usatysfakcjonowaty). Stabo sie natomiast Autor chwali w
zakresie systemu pomiarowego. A jest sie czym pochwali¢ — to unikatowy system
zaprojektowany przez Autora, umozliwiajgcy pomiar matych sygnatéw na tle szumoéw,
system o bardzo wysokiej czuto$ci, ktéry w potgczeniu z wykorzystaniem laserowego
zrodta Swiatta tworzy, jak sgdze, unikatowg aparature (system) pomiarowg. To
znakomita przepustka (propozycja) do dalszych badan nowych generacji struktur

MOS. Moze mniej istotny, ale tez pomocny w dalszych pracach jest opracowany



przez Autora program FotoMOS. Oczywiscie, jak kazda metoda, rowniez techniki
fotoelektryczne majg swoje ograniczenia, chociaz sg bardzo doktadne. Te
ograniczeni, to przede wszystkim konieczno$¢ zastosowania przezroczystej bramki i
duze rozmiary plamki $wietlnej. Autor niepotrzebnie sie z tego drugiego ograniczenia
ttumaczy — to nie sg metody badania miniaturowych struktur przyrzadowych, lecz
techniki laboratoryjne do oceny niektérych podstawowych wtasciwosci nowych

technologii.

Whniosek koncowy

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr inz. Krzysztofa Piskorskiego spetnia
wszelkie wymagania stawiane rozprawom doktorskim i wnioskuje o dopuszczenie jej

do publicznej obrony. To bardzo dobra, wartoSciowa praca.
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